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摘  要 
与气象相关的地质灾害严重威胁着关乎国计民生的基础设施，它给世界各国带来了巨大的财产损失。理论上讲地质灾害的评估与管理问题十分复杂，它包含多种因素的耦合作用，要对大量土体参数及气象参数进行评估。地质灾害的评估与管理仍面临许多技术难题。
本文给出了一个未对潜在的滑坡威胁采取相应措施而导致严重后果的例子，在此事件中政府和私人企业都需要负相当大的责任。另外也举例说明了若采用滑坡灾害防治系统可以取得良好的社会效益。这些防治系统中，采用一些新的理论模型来描述浅层土体的工程特性带来了显著成效。这些成功的例子来自于多个国家和地区，如厄瓜多尔、香港、加拿大和中国大陆。这些数值模型初看很复杂，但是现在计算机强大的运算功能完全可以解决这个问题。数值模型可以模拟现场状况，很好地反映实时气象变化与边坡土体间的相互作用。

本文主要目的是阐明非饱和土力学在改进滑坡灾害防治模型中的重要作用。非饱和土的工程特性是基于土水特征曲线（SWCC）推测而得，可以足够准确地描述现场土体的特性。

这种气象相关地质灾害评估模型被称为WGHA模型（即Weather-related Geo-hazards Assessment），它假定浅层土体为有一定持水能力的储水池。土水特征曲线（SWCC）提供了一个衡量浅层土体持水状况的尺度，当“储水池”（即非饱和土）满了，孔隙水压力变为正值，将使边坡趋向于失稳。模型的确定性和非确定性分析在“决策分析”（Decision Analysis）这一环节得到解决。模型的确定性包括一个结合入渗模型的二维稳定性分析，该入渗模型通过计算孔隙水压的变化来反映气象边界条件的改变。
本模型可应用于对某潜在滑坡的相对全面的分析，也可以用于大面积的宏观分析，在宏观分析中，有必要采用一系列假设使模型得以简化。通过敏感性分析可以得到数值模型中参数的近似值或者证明该参数可忽略。建立危害管理模型的最终目的是为了能更好地预测 “何时何地”最有可能产生滑坡。
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